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Paten tan spriiche 



1. Trogartige Vorrichtung zum Sammeln und Verteilen der 
Flussigkeit fur eine Gegenstromkolonne, welche in einzelne 
Austauschabschnitte unterteilt 1st, wobei im Trogboden der 
Vorrichtung eine Mehrzahl von Kaminen verteilt angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet , dass die Kamine ausschliess- £L 
lich.fur den Dampfdurchtri tt dienen und oberhalb des Flus- § 
sickei tsniveaus Ueberdachungen und mindestens eine Dampf- UJ 
austri ttsof f nung aufweisen, und dass fur die Fliissigkei ts- GQ 
ableitung eine Mehrzahl von Rohrchen zwischen den Kaminen 
verteilt im Trogboden angeordnet sind, welche jeweils mini- ^ 



destens einen Flussigkeitseinlass in der Rohrwand unter- 



< 
K 

halb der Dampf austri tte der Kamine aufweisen. CO 

LU 
CO 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rohrchen jeweils mindestens einen schli tzartigen 

15 Ueberlauf aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rohrchen oberhalb des Trogbodens und unterhalb 
des Fliissigkei tsniveaus mindestens eine lochartige Oeff- 
nung in : der Rohrwand aufweisen. 

20 4. Vorrichtung nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rohrchen den Trogboden durchdringen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rohrchen an ihrem unteren Ende abgeschragt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die im Randbereich des Trogbodens angeordneten Rohr- 
chen an ihrem unteren Ende sich gegen die Kolonnenwand 
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erstrecken. 

7» Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 9 
dass die Ueberdachungen der Kamine aus jeweils einer schrag- 
stehenden Platte bestehen. 

8* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ueberdachungen die Kamine an ihren oberen Enden 
abschliessen, und dass im oberen Teil der Kaminwande minde- 
stens sine seitliche Dampf austrit tsof f nung angebracht ist. 
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Trogartige Vorrichtung zum Sammeln und Verteilen der Flus- ^ 
sigkeit fur eine Geqenstromkolonne ; , ^ 

Die Lirfindung betrifft eine trogartige Vorrichtung zum Sam- W 
meln und Verteilen der Flussigkeit fur eine Gegenstromko- CD 
lonne gemass Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartige Vorrich tungen bezwecken eine gleichmassige Ver- 
5 teilung der Flussigkeit auf dem Stof f austauschteil einer 
Gegenstromkolonne . 

Gebrauchliche Typen derartiger Austauschkolonnen, auf wel- 
che die Er.findung vorteilhaft Anwendung finden kann, sind 
insbesondere Kolonnen, bei denen die Austauschabschni tte 

10 aus geordneten Packungen, z. B. aus geriffelten, lamellen- 
artigen LUementen, bestehen. Jedoch.kann die Erfindung 
auch bei solchen Kolonnen verwendet werden, in denen die 
Austauschabschni tte aus regellosen Schiitt-ungen von Pu 11— 
korpern, beispielsweise Raschigringen oder aus jeweils ei- 

15 nem Bundel von vertikalen, parallel angeordneten Kanalen 
bestehen, wobei entweder bei grosserem Durchmesser der 
einzelnen Kanale diese mit Fiillkorpern ausgefullt sind 
oder bei kleinem Durchmesser der Kanale die Kolonne als 
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eine sogenannte Filmkolonne ausgebildet ist. 

In derartigen Gegenstromkolonnen kanh z. B. eine Destina- 
tion, Rektifikation, Extraktion, Absorption, auch eine Ab- 
trennung isotoper Elerhente aus einem Stoff aufgrund einer 
5 chemischen Austauschreak tion wie auch ein Warmeaustausch 
zwischen einer Flussigkeit und einem dampf- bzw. gasformi- 
gen Mittel durchgefiihrt werden. ^ 

o 
o 

Bekanntlich hangt die Wirkung, in den erstgenannten Fallen 
die Trennwirkung und im letztgenann ten Fall die Warmeuber- 

10 tragung wesentlich von einer gleichrnassigen und feinen Ver- <^ 
teilung der Flussigkeit auf die Oberflache eines Austausch- ^ 
abschnittes ab. Weiterhin ist es wesentlich, bei Kolonnen, < 
die aus mehreren Austauschabschni tten bestehen, die in der 
. Kolonne herabrieselnde Flussigkeit zwischen auf einanderfol- W 

15 genden Austauschabschni tten zu sammeln, um eventuelle Kon- 
zentrationsunterschiede zumindest weitgehend auszugleichen, 
bevor sie auf die Oberflache des darunterliegenden Aus- 
. tauschabschnittes fein verteilt aufgegeben wird. 

Eine derartige Sammel- und Verteilvorrichtung ist beispiels- 
20 weise aus der CH-PS 409 866 bekannt. Ein wesentlicher Nach- 
teil dieser Vorrichtung besteht darin, dass der Sammler und 
tier Verteiler zwei separate Baueinheiten bilder> 5 was ins- 
besondere eine relativ grosse Bauhohe und damit Kolonnen- 
hohe erfordert und konstruk tionsmassig kostenauf wendig ist. 

25 Bei einem aus der DE-P5 21 02 424 bekannten., sogenannten 
Kanalverteiler sind die kommunizierend. miteinander verbun- 
denen Kanale in ihrem untersten Querschnittsbereich mit 
Lochern und an ihren oberen Kan ten roit Ueberlauf schlitzen 
fur die Fliissigkei tsauf gabe iiber den gesamten Koionnen- 

30 querschnitt versehen. 
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oberhalb von ca. 2 -3 m/s Dampf geschwindigkei t auftritt 
und somit die- Belastbarkei t dec> Kolonne ausserst begrenzt- 
ist. Da die fur den Flussigkei tsaustri tt dienenden Locher 
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Bei dieser Vorrichtung wird die 1 Flussigkeit aus einem oberen 
Austauschabschnitt nicht gesammelt, so dass Konzentrations- 
unterschiede der Flussigkeit aus diesem Austauschabschnitt 
vor ihrer Aufgabe auf den nachst unteren Austauschabschnitt 
nicht ausgeglichen werden. Ausserdem wird beim Ueberlaufen 
der Flussigkeit durch die Schlitze, die Flussigkeit nicht ^ 
vom Dampf getrennt, so dass ein Mitreissen der Flussigkeit O 

-J 

m 

3 

leicht verschmutzen und verstopfen, ist die Betriebssicher- ^ 

heit nicht gewahrleistet . i_ 

CO 
LU 

Aus der UdSSR-PS 539 596 ist eine trogartige Vorrichtung °^ 
zum Verteilen der Flussigkeit auf die Oberflachen der Aus- 
tauschabschni tte bekannt. Hierbei wird ein Teil der Flus- 
sigkeit aus einem oberen Austauschabschnitt aufgefangen. 
Im Trogboden, der auch mit "Tullenverteiler" bezeichnenden 
Vorrichtung, i± eine Mehrzahl von Kaminen verteilt angeord- 
net. Diese Kamine dienen gleichzeitig fiir den Dampfdurch- 
tritt als auch fiir die hierzu im Gegenstrom herabrieseln- 
de Flussigkeit. Hierbei kann in den Kaminen ein rasches 
Mitreissen der Flussigkeit nicht verhindert werden. Bei 
ublichen Tullenverteilern, bei welchen die FlQssigkeit nur 
in der Kolonnenmi tte aufgegeben wird, betragt der fiir den 
Dampfdurchtritt durch die Tullen und die trogartige Vor- 
richtung ringfdrmig umgebende Randzone, die aussen von der 
Kolonnenwand begrenzt wird, freie Querschnitt auf den Kor- 
lonnenquerschnitt bezogen, in der Regel 35 bis 40 %. 

Es ist weiterhin auch schon eine Vorrichtung vorgeschlagen 
worden, bei welcher die oben offenen Dampf kamine in einem 
Trog angeordnet sind, dessen Boden als Siebboden fiir die 
Ableitung der Flussigkeit ausgebildet ist. In diesem Fall 
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Wird jedoch ebenfalls Flussigkeit durch die Dampf kamine ab- 
stromen und kann mindestens bei hohen Dampf geschwindigkei-r 
ten vom Dampf mi tgerissen werden. 



Ausserdem konnen die Siebbodenof f nungen durch Verschmutzun- 

gen leicht verstopft werden, so dass keine gleichmassige ^ 

Flussigkeitsverteilung auf dem Gesamtquerschni tt des unter- ^ 

halb der Vorrichtung angeordneten Austauschabschni ttes ge- yj 

-J 

wahrleistet • ist • CD 



Bei ublichen Dampf belastungen von leeren Gegenstromkolonnen 
lO betragt der sogenanrite F^Faktor 2 bis 3 + Der F-Faktor ist 



3 
I 

durch die Beziehung F = ^ definiert, wbbei w Q die CO 

Dampfgeschwindigkeit und <p die Dampf dichte ist* In den qq 
Kaminen der vorstehend beschriebe.nen Vorrichtungen erhoht 
sich der F-Faktor auf ca. 5 bis 9 aufgrund der verminder- 
15 ten freien Quersctvnitssf iache fur den Dampf. Bei der Fuh— 
rung d^er Flussigkeit und des Dampfes im Gegenstroju wird .die 
Flussigkeit bei einem F-Faktor von ca. 5 bis 6 bereits mit- 
gerissen. Dieses hat eine ausserst begrenzte Dampfbelastbar- 
keit der Kolonne zur Folge. 

20 Die Erfindung hat sich gegenuber den bisher bekamvten Sam- 
mel-Verteilvorrichtungen die Ausbilduhg einer verschnrut- 
zungsunempfindlicben Vorrichtung zum Ziel gesetzt, welche 
die Belastbarkeit von Gegenstrosakoionnen nicht beschrankt^ 
eine hohe Trennleistung bzw. eine optimale Warmeubertragung 

25 aufveist und ausserdem baulich einfach ist und eine mog - 
lichst geringe. Bauhohe beansprucht. 

Diese Aufgabe wird. erfindung sgemass mit den Merkraalen von 
Anspruch 1 gelost. 



Aufgrund der getrennten Dampf-Fliissigkei tsftihrung durch 
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die' Vorrichtung wird ein Mitreissen der Flussigkeit von 
Dampf vermieden und die Belastbarkeit bezuglich des Dampf- 
durchsatzes im jeweils gewunschten Masse erhoht und die 
Leistung der Kolonne wesentlich vergrossert . Ausserdem er- 
5 moglicht die erf indungsgemasse Vorrichtung eine ausserst 
gleichmassige Flussigkei t'sberieselung der Austauschab- 
x schnitte. 

Dadurch, dass die Rohrchen seitlich mindestens einen Fliis- 
sigkei tseinlass, vorteilhaft eine lochartige Oeffnung in 
10 der Seitenvvand aufweisen, ist keine Verstopf ungsgef ahr mehr 
vorhanden, da sich eventuelle Verschmutzungen, wie z. B. 
Rost, auf dem Trogboden absetzen. 

Ausserdem bildet die erf indungsgemasse Vorrichtung eine 
aus Sammler und Verteiler bestehende Baueinheit, die ge- 
15 genuber bekannten Vorrichtungen eine wesentlich geringere 
Bauhohe aufweist, so dass die erf orderliche Gesamthohe der 
Kolonne reduziert wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen erlautert. 

20 Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellungsweise einen Aus- 
schnitt einer Ausfuhrungsform einer erf indungsgemassen Vor- 
richtung im Langsschnitt und 

Fig. 2 einen Querschnitt gemass der Schnittlinie II - II 
nach Fig. 1, wahrend in 

25 Fig. 3 ein Ausschnitt dieser Ausfuhrungsform in perspekti- 
vischer Darstellungsweise gezeigt ist und in 

Fig. 4a und 4b Ausf iihrungsformen fiir Kamine und in 
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Fig. 5a - 5c Ausfuhrungsformen fUr Rohrchen fur die Fliis- 
sigkeitsableitung 

dargestellt sind. >- 

o 

o 
m 



Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Stof f austauschko- 
5 lonne 1, deren Austauschabschni tte 2a und 2b beispielswei- 
se Packungskor'per enthalten, die z. B. aus geriffelten, 



lamellenartigen Elementen bestehen, wie sie in der CH-PS ^ 
3S8 503 dargestellt sind. < 

CO 

Diese Austauschabschni tte sind durch einen freien Zwischen- W 



10 raurn 3 voneinander getrennt. In diesem Zwischenraum ist ei- 
ne Sammel-Verteilervorrichtung 4 angeordnet, die mittels 
Stangen 5 auf einem Tragrost 6 abgestu tzt ^ist . 

Gegebenenfalls kann die Vorrichtung auch direkt auf dem • 
Stof faustauschabschnitt 2b, der im Ausf uhrungsbeispiel aus 

15 einem Packungskorper besteht, abgestiitzt sein. Die Vorrich- 
tung, die beispielsweise aus Metall, Glas Oder Graphit be- 
steht, weist einen Trog 7 auf, der im Ausfuhrungsbeispiel 
zylindrisch ausgebildet ist und zwischen ihm und der Ko- 
lonnenwand eine Randzone fur eine Teilmenge des aufwarts- 

20 stromenden Dampfes frei bleibt. 

Es sei darauf hingewiesen, dass gegebenenfalls jedoch auch 
der . Querschnitt des Troges 7 gleich gross wie der Kolonnen- 
querschnitt sein kann. In diesem Fall kann die Seitenwand 
des Troges von der Kolonnenwand gebildet sein und der Trog- 
25 boden f lussigkeitsdicht mit der Kolonnenwand verbunden 
werden. 

Im vorliegenden Fall ist an der Austrittssei te des auf ei- 
nem Tragrost ruhenden Stof f austauschabschni ttes 2a ein 
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2 und 3 hervorgeht - in gleichmassiger Verteilung die Kami- 
ne 8 ahgeordnet, die oberhalb des Flussigkeitsniveaus durch 



CO 
LU 

m 



Leittrichter 9. angeordnet, der zur Ableitung der Fliissig- . 
keit aus den Randzonen in die Vorrichtung 4 angeordnet ist, 
und dessen untere Kante zackenformig ausgebildet ist. 

Im Trogboden der Vorrichtung 4 sind - wie. auch aus den Fig. O 

UJ 
-J 
CD 

haubenartig ausgebildete Ueberdachungen 10 abgeschlossen ^ 
sind und eine Anzahl von kranzartig angeordneten Dampfaus- 
trittsof f nungen- 11 aufweisen (vergl. Fig. 4a). Im Falle ^ 
10 nur eine Dampf austri t tsof f nung vorgesehen ist, stimmt de- ^ 
ren Querschnitt zweckmassig zur Verminderung eines Druck- . 
abfalles mit dem Kaminquerschnitt uberein. 

Eine andere Ausfuhrungsform der Kamine ist in Fig. 4b dar- 
gestellt. Hierbei bestehen die Ueberdachungen aus schrag- 
15 stehenden Platten 12 und der Dampf tritt aus dem oberen En- 
de der Kamine 13 aus, 

Mit Hilfe der Ueberdachungen wird vermieden, dass Flussig- 
•keit in die Kamine einstromen kann. 

Zwischen den Kaminen 8 sind in gleichmassiger Verteilung 
20 im Trogboden Rohrchen 14 mit einer lochartigen FlUssig- 

keitseinlassof fnung 15 angeordnet (vergl . auch Fig* 5a). 

Da sich die Locher 15 oberhalb des Trogbodens, z. B. ca. 

10 bis 50 mm befinden, werden diese wahrend des Betriebes 

nicht von eventuellen Verschmutzungen verstopft, da diese 
25 sich auf dem Trogboden abiagern. 

Ein weiterer Vorteil der Anordnung von Lochern in den Sei- 
. tenwanden der Rohrchen besteht darin, dass der Lochdurch- 
messer so gewahlt werden kann, t dass eine Zulaufhohe uber 
den Lochern von beispielsweise mindestens 10 bis 20 mm er- 
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reicht wird. Dadurch wird auch bei nicht exakt horizontalem 
Einbau der Vorrichtung 4ia der Kolonne 1 die gleichmassige 
Flussigkei tsverteilung nur unwesentlich beeinflusst. 

Durch Anordnung von zwei oder mehrereh Lochreihen in den 
Rohrchen iibereinander kann der Fliissigkeit sdurchsatz in el- o 



Fig. 5b im Detail dargestellt ist. Durch entsprechende Be- 
messung der Schlitze 17 in den Rohrchen 16 kann jedoch fur 
einen entsprechenden Flussigkei tsdurchsatz eine bestimmte 
minimale Flussigkei tshohe in den Schlitzen gewahrleistet 
15 werden. 



o 



nem weiten Bereich gewahlt werden. 

Obwohl, die Anordnung von Ueberlauf schlitzen hohere Anfor- 
derungen an einen rridglichst exakten horizontalen Einbau der ^ 
Vorrichtung stellt, soli die Erfindung auch diese Ausftih- 

CO 

10 rungsform der Flussigkei tseinlasse umfassen, wie dieses in yj 



UJ 
-J 

m 

3 
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Gegebenenfalls kann es auch sinnvoll sein, z. B. vor allem 
bei Mehrzweckkolonnen mit extrem grossern Flussigkeitsbe- 
reich die Rohrchen sowohl mit Ueberlauf schlitzen als auch 
mit Lochungen in der Seitenwand zu versehen. 

20 Die Rohrchen 14 bzw. 16 durchdringen den Trogboden, um ein 
gleichmassiges Abfliessen der Flussigkeit zu etmoglichen. 

Sie sind an ihren unteren Kanten zur Erzielung eines defi- 
nierten Flussigkei tsstrahles abgeschragt. 

Im Randbereich des Trogboden s erstrecken sich die Rohrchen 
25 14 bzw. 16 (vergl. Fig. 1 bis 3 und Fig. 5c) an ihrem un- 
teren. Ende uber die Trogwand gegen die Kolonnenwand, so 
dass auch in der Randzone des Stof faustauschabschnittes 2a 
eine gleichmassige Flussigkei tsauf gabetrreicht wird. 
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Zusammenf as sung 

Trogartige Vorrichtung (4) zum Sammeln und Verteilen cJier >» 

CL 

Flussigkeit fur eine Gegenstromkolonne (1), die in eimzel- O 

ne Austauschabsehnitte (2a, 2b) unter Freilassung von 2wi- w 

UJ 

schenraumen (3) unterteilt ist. 1 -J 



net sind, die oberhalb des Flussigkeitsniveaus Ueberdaicchun- 



Die Vorrichtung (4) besteht aus einem Trog (7), in dess^en ^ 
Boden eine Mehrzahl von Dampf kaninen (8) verteilt angetfrd- ^ 



CO 



gen (10) und Dampf austri ttsoffnungen (11) aufweisen, sowie UJ 
fur die Flussigkei tsablei tung eine Mehrzahl von Rghrchieen 
10 (14) zwischen den Dampfkaninen (8), welche jeweils mLnide- 
stens einen lochartigen Flussigkei tseinlass (15) in detf 
Rohrwand unterhalb der Dampf austri tte der Kamine (8) aaiuuf- 
weisen. 

In dem Trog (7) wird die aus einem oberen Austauschab— 
15 schnitt (2a) herabrieselnde Flussigkeit aufgefangen unmd 
durch die Rohrchen (14) gleichmassig auf den oberen Quiieer- 
schnitt des darun terliegend.en Aus tauschabschni ttes (2bo0 
verteilt. Der aus dem unteren Austauschabschni tt (2b) 5n 
den oberen Austauschabschni tt (2a) stromende Dampf wirr-d 
20 in der Vorrichtung (4) getrennt von der Flussigkeit dmurch 
die Dampfkanale (8) geleitet. 

Durch die getrennte Dampf-Flussigkei tsfiihrung in der Vor- 
richtung (4) wird ein Mitreissen der Flussigkeit verhi.im- 
dert und eine Kolonne mit hoher Belastbarkeit ermoqlicihit . 

25 Fig. 1 
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